import matplotlib.pyplot as plt
import math
import numpy as np

## 1 Paramètres de la fonction "lectureColonne()" qui sera utilisée pour récupérer les données du tableau
nom_fichier="T_LaRoche_2016_2024.csv"
sep="\t"      #la séparation est une tabulation
u = 1         # On saute la première ligne du fichier avant de commencer à récupérer les données (non nécessaire si la ligne commence par #)

############ 2 définition de la fonction lectureColonne#####################
def lectureColonne(n) :
    col= np.loadtxt(nom_fichier,dtype=str,delimiter=sep,skiprows=u,usecols=[n])
    col=[float(elmt.replace("," , ".")) for elmt in col]        # On remplace les , par des .

    #col = [elt for i, elt in enumerate(col) if i % 2 == 0]     #On supprime un point sur deux si nécessaire (utile pour le tracé des vecteurs si les points sont trop proches)
    return col

############ 3 On applique la fonction au fichier de données qui doit se trouver dans le même répertoire#####################
T = lectureColonne(0)      #La 1ère colonne donne les température, son indice est 0
                          

######### 4 Liste des abscisses (mois) ##################

Lj = [] # on crée la liste des numéros des mois,

for i in range(104) :    #  i va prendre les valeurs de 0 à n-1
        Lj.append(i+1)   #  les mois eux sont numérotés de 1 pour janvier 2005,
                         #                                 2 pour février 2005, etc..
Lj=[2016+Lj[m]*1/12 for m in range(104)]         #conversion approximative des jours en années à partir de 2010

############ 5 tri des températures par rapport aux températures moyennes entre 1984 et 2010  #####################

M=[5.6,5.9,8.3,10.2,14,17.1,19.1,19,16.5,13.2,8.6,5.9]    # Liste des températures moyennes par mois de 1984 à 2009 (ex :5,6°C en moyenne en janvier)
                                                          

couleurs=[]                      
k=0                              # initialisation du compteur
for i in range (104):            #  On balaye toutes les températures du fichier CSV
    j=i%12	
    if T[i]<=M[j]+1:            # Comparaison des températures de 2006 à 2015 avec la moyenne du mois correspondant
        couleurs.append("blue")   # choix de la couleur bleue pour les points correspondants aux températures inférieures ou égale à la moyenne+ 1°C
    else:
        couleurs.append("red")  # choix de la couleur rouge pour les températures supérieures ou égale à la moyenne+ 1°C
        k=k+1                    # Décompte du nombre de mois où les températures ont dépassé la moyenne +1°C
print("entre 2016 et 2024, les températures de",k," mois ont été supérieures de 1°C à la température moyenne de ce type de mois")

       
########### Graphique des températures ###########

plt.figure(1)
plt.xlim(min(Lj),max(Lj))
plt.ylim(min(T),max(T)+5)
graduations=[i for i in range(2016,2024,2)]     # Choix des graduations de l'axe des abscisses de 2006 à 2025 de 4 années en 4 années
plt.xticks(graduations)
plt.grid()
plt.scatter(Lj, T, marker='+', color=couleurs)
plt.xlabel('Date (en année)')
plt.ylabel('Température (en °C)')
plt.title('Températures moyennes mensuelles')
plt.show()

#
