Exercice 1 : Le 6 février 2018, la Falcon Heavy, une des fusées la plus puissante du monde, a été lancée depuis le centre spatial Kennedy en  Floride.  27 moteurs sont  mis  à feu pour  permettre son  décollage  avec une  variation de vitesse de 6,0m.s–1 lors de la première seconde.

Données : Masse de la fusée : m= 1 420 tonnes
1. Faire un schéma de la fusée au décollage en y représentant, sans souci d'échelle, les forces qui s'applique dessus. Vous préciserez les axes d'étude.
2. Ecrire la relation vectorielle de la deuxième loi de Newton qui s'applique à la fusée.
3. Projeter la relation sur l'axe Oy et en déduire la force de poussée exercée lors de la première seconde.

[image: Manège la boule - YouTube]Exercice 2 : Lorsqu'on subit une forte accélération, on parle de G. Par exemple, un pilote de chasse peut subir jusqu'à 9G lors du décollage. Cela donne l'impression d'être écrasé par 9 fois son propre poids. 1G représente une variation de vitesse de 9,8m.s–1 chaque seconde. 
Deux personnes sont installées dans la nacelle d’une attraction. La nacelle est reliée à deux élastiques. Elle est maintenue au sol pendant que les élastiques se tendent, puis elle est libérée. Combien de G subissent les passagers de la nacelle au décollage? 

Données :
· Masse de la nacelle avec deux passagers : m = 500 kg. 
· Valeur de la force  exercée par un élastique sur la nacelle à l’instant où elle est libérée : 1,0.104 N.  Cette force s’exerce suivant la direction de l’élastiqueElastique 1


1. On modélise la nacelle et ses passagers par le point S comme schématisé ci-contre. Représenter sur le schéma les forces appliquées à la nacelle en utilisant l’échelle 1 cm pour 2×103 N.
2. Utiliser l’échelle pour déterminer T1x, T1y, T2x, T2y,Px et Py.
3. Ecrire la relation vectorielle de la deuxième loi de Newton qui s'applique à la nacelle 
4. A l’aide de cette relation, montrer que vx= 0. Que peut-on en conclure? 
5. Déterminer Δvy/Δt,  la variation de vitesse de la nacelle par seconde, dans la direction verticale, au moment du lancement. Combien de G subissent les passagers?
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