Fiche méthode pour écrire une réaction d'oxydo-réduction à partir de deux couple ox/red
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Ecriture de la demi-équation d'un couple oxydant/réducteur :

	Méthode
	Exemple : pour le couple Cr2O72‒ / Cr3+

	a. Ecrire la réaction sous forme : Oxydant = réducteur 
	Cr2O72‒  = Cr3+

	b. Ajuster tous les atomes autres que O et H.
	Cr2O72‒  = 2Cr3+ 

	c. Ajuster les atomes d’oxygène O en ajoutant des molécules d’eau H2O à droite.
	Cr2O72‒  = 2Cr3+ + 7H2O 

	d. Ajuster les atomes d’hydrogène H en ajoutant des H+ à gauche 
	Cr2O72‒  + 14H+ = 2Cr3+ + 7H2O 

	e. Si on est en milieu basique, ajouter à gauche et à droite autant de HO‒ qu'il y a de H+ (1). Puis associer les H+ et les HO‒ à gauche pour faire des H2O (2) et simplifier (3)
	(1) Cr2O72‒  + (14H+ + 14HO‒)= 2Cr3+ + 7H2O + 14HO‒
(2)Cr2O72‒  + 14H2O= 2Cr3+ + 7H2O + 14HO‒
(3) Cr2O72‒  + 7H2O= 2Cr3+ +  14HO‒

	e. Ajouter des électrons à gauche pour avoir la même charge à gauche et à droite
	Cr2O72‒  + 14H+ + 6e‒ = 2Cr3+ + 7H2O 
(on a bien 6+ à gauche et à droite)




Ecriture de l'équation bilan à partir de deux demi-équations

	Méthode
	Exemple : pour la réaction entre Cr2O72- (couple Cr2O72- / Cr3+)  et H2C2O4 (couple CO2 / H2C2O4)

	a. On écrit les deux demi-équations des deux couples mis en jeu (voir méthode précédente): 
	Cr2O72‒  + 14H+ + 6e‒ = 2Cr3+ + 7H2O
2CO2 + 2 H+ + 2 e‒ = H2C2O4  


	b. Dans chaque demi-équations, on repère en rouge l'oxydant et en vert le réducteur. (Astuce, l'oxydant est toujours du côté des électrons)
	Cr2O72‒  + 14H+ + 6e‒ = 2Cr3+ + 7H2O
2CO2 + 2 H+ + 2 e‒ = H2C2O4  


	c. S'il n'y a pas le même nombre d'électrons dans les 2 demi-équations, on multiplie l'une ou l'autre (ou les deux) pour y parvenir
	Cr2O72‒  + 14H+ + 6e‒ = 2Cr3+ + 7H2O
6CO2 + 6 H+ + 6 e‒ = 3H2C2O4
(on a multiplié par 3 la deuxième équation pour avoir 6 électrons dans les deux)

	d. On additionne alors le côté oxydant d'une des demi-équations, avec le côté réducteur de l'autre, et vis-versa, en mettant l'égalité au milieu (1). Puis on simplifie ce qu'on peut (2)
	(1)Cr2O72‒  + 14H+ + 6e‒ + 3H2C2O4= 2Cr3+ + 7H2O+6CO2 + 6 H+ + 6 e‒

(2)Cr2O72‒  + 8H+  + 3H2C2O4= 2Cr3+ + 7H2O+6CO2




