TP15: Attenuation sonore

Dans cette activité, on va mesurer la capacité thermique de difféerents systeme (eau, liquide de
refroidissement, morceau de roche) en mesurant la facon dont leur température évolue lorsquon leur fournit
de l'énergie.



Etape 1 : Atténuation géométrique

Une onde est une perturbation qui se propage sans déplacement global de la matiere. Il existe deux types
d’ondes : les ondes mécaniques qui ont besoin d’un milieu matériel pour se propager (séismes, vagues, ondes
sonores...) et les ondes électromagnétiques qui peuvent se propager dans le vide (lumiére visible, ondes radio,
micro-ondes, rayon X...). Une onde est définie par plusieurs caractéristiques : sa longueur d’onde, sa

fréquence, sa célérité, son amplitude.




Etape 2 : Atténuation par absorption

On appelle atténuation géométrique la diminution de l'intensité d’une onde avec la distance. On appelle atténuation
par absorption la diminution de 'intensité d’une onde a cause de son interaction avec la matiere.

Lorsgu’une onde rencontre un mateériau, plusieurs phénomeénes peuvent se produire :

- La réflexion : 'onde rebondit sur le matériau
- La transmission : 'onde passe a travers du matériau
- Labsorption : 'onde est absorbée par le matériau et dissipée sous forme de chaleur

Si on modélise la situation selon le schéma ci-dessus,onal =[L. + I + I,

On définit le coefficient de réflexion r comme le rapport de l'intensité réfléchie sur l'intensité de I'onde sonore
incidente. On définit sur le méme principe le coefficient de transmission t et le coefficient d’absorption a. La relation
précédente peut donc s’écrire, en divisant par | :




Bilan

[ Citer au moins 3 parameétres pouvant expliquer les différences de coefficient d’absorption des matériaux.

O Un individu tente d’écouter une conversation en collant son oreille a une porte. Il se trouve alors a 2m de
la source sonore dont I'intensité initiale vaut 1 = 1,0.10"8 W.m™2. La porte a un coefficient d’absorption de
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