Exercice d’application de la loi de Kohlrasuch
Lors d’un TP, on prépare une solution en dissolvant dans une fiole jaugée 6,7.10‒2 mol de chlorure de potassium (KCl(s)) et 1,4.10‒2 mol de sulfate de sodium (Na2SO4(s)). La fiole, d’un volume égal à 2,0L est complétée avec de l’eau distillée. Aucune réaction n’a lieu entre les espèces présentes dans la fiole.
1) On appelle C1 la concentration en soluté apporté pour KCl et C2 la concentration en soluté apporté pour Na2SO4. Calculer C1 et C2 en mol.m‒3.
2) Ecrire les équations de dissolution des deux solides (décomposition de chaque solide en ions)
3) Exprimer alors la conductivité de la solution en utilisant la loi de Kohlrausch.
4) Calculer la conductivité (attention au piège).
Données : Conductivités molaires en mS.m2.mol‒1 


Extrait d’annale sur la loi de Kohlrausch
On met en œuvre une méthode conductimétrique pour contrôler rapidement la teneur en acide formique (HCOOH) d’une solution aqueuse d’acide formique. A cet effet, on prélève un volume V1 = 1,00 L d’une solution S1 d’acide formique de concentration C1. On réalise une mesure de la conductivité de cette solution. 
Dans la solution, l’acide formique est en contact avec l’eau qui constitue le solvant. Il se produit alors une réaction acido-basique d’équation.

HCOOH(aq) + H2O ⇆ HCOO−(aq) + H3O+(aq)     (réaction 1)

En vue de relier la conductivité à la concentration, on fait l’hypothèse suivante : on suppose que les seules espèces contribuant significativement à la conductivité de la solution sont les ions oxonium, H3O+, et les ions formiate, HCOO−.

Données : Conductivités molaires ioniques à 25 °C :
𝜆(H3O+) = 35,0 mS.m2.mol−1 ;    𝜆(HCOO−) = 5,46 mS.m2.mol−1
1) Exprimer la conductivité  de la solution en fonction des concentrations et des conductivités molaires ioniques des ions oxonium et des ions formiate.
2) En déduire une relation entre , 𝜆(H3O+), 𝜆(HCOO−), V1 et l’avancement xf à la fin de la réaction 1.

La mesure de la conductivité de la solution S1 donne :  = 144 mS.m−1.

3) Montrer que l’avancement en fin de réaction a pour valeur : xf = 3,56 × 10−3 mol


